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Mon projet & Modalité

Qui suis-je ?

Object Prototype

Le projet Isaac: Technologie Objet a prototype
http://isaacproject.u-strasbg.fr/
ou
http://Isaac0S.com

@ Développement d'un Langage a prototype: Lisaac.
@ Développement d’'un compilateur performant pour Lisaac.

@ Développement d'un systeme d’exploitation : IsaacOS.
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http://isaacproject.u-strasbg.fr/
http://IsaacOS.com

Mon projet & Modalité

Modalité

Volume horaire:
o Cours: 20h.
e TD: 16h.
o TP: 12h.
Controle des connafissances:

@ Premiere session

s Contréle continu sous forme de projet et TP noté: Coef. 1/3
o Examen écrit en Janvier: Coef. 2/3 (durée 3h.)

@ Seconde session
o Examen écrit en Juin: Coef. 1 (durée 3h.) —Plus difficile—
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Historique

L'évolution des langages de programmation

1954 : Fortran, langage des mathématiciens

1960 : Simula, premier langage objet a classe

1972: C, programmation systeme, puis généraliste
1972 : SmallTalk, premier langage interprété a objet pur
1980 : C++, la couche objet pour C

1986 : Eiffel, L'apogée des langages objet a classes et le
premier ayant la programmation par contrat

1995: Java, Langage objet a classe pour Internet

@ 2002 : Lisaac, premier langage a prototype compilé
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Fonctionnelle VS Objet

Approche fonctionnelle (1/6)

Exemple 1: Gestion d’une Bibliothéeque
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Fonctionnelle VS Objet

Approche fonctionnelle (2/6)

Exemple 1: Gestion d'une Bibliotheque et d’'une médiathéeque
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Fonctionnelle VS Objet

Approche fonctionnelle VS approche objet (3/6)

Exemple 1: Gestion d'une Bibliothéque et d’une médiatheque

Fonctionnelle

switch (DOC[ref].type) {
case LIVRE:
maj_livre(DOC[ref]);
break;
case CASSETTE_VIDEO:
maj k7(DOC[ref]); DOC[ref] .maj();
break; |
case CD_ROM:
maj_cd(DOC[ref]);
break;
!

o
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Fonctionnelle VS Objet

Approche fonctionnelle : structuration horizontale (4/6)

Exemple 2: Modélisation d'un compilateur

Data Processing
Code
INput  s—t—]p H Parser
P source
Parser.c
Code L
. P Optimizer
intermédiaire P
Optimizer.c
Code
Output ) Front end
P machine
Generator.c
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Fonctionnelle VS Objet

Approche objet : structuration verticale (5/6)

Exemple 2: Modélisation d'un compilateur

Late
binding

Data

Input L7 L 2 L 4 Processing

Parser Parser Parser

Optimizer Optimizer Optimizer

Generator Generator Generator
Output < | | J
constant.li if_then.li while_do.li
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Fonctionnelle VS Objet

fonctionnelle vs objet : flexibilité (6/6)

Exemple 2: Modélisation d'un compilateur

Makefile Late binding

constant.li
if_then.li
while_do.li

Eiffel_x86 Lisaac_x86 Eiffel_68k Lisaac_68k

Processing flexibility Data flexibility
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Définition Objet

Définition d'un objet

Définition
Un objet: Une entité autonome, qui regroupe un ensemble de
propriétés cohérentes et de traitements associés.

En résumée. ..

@ Approche fonctionnelle: Dirigé par le traitement

@ Approche objet: Dirigé par le type des données
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Définition Objet

Classes & Objets

Classe: re ent de données & de traitements
VO TURE
mar que
coul eur Donnees
immatricul ati on
denarrer )
conduire Traitements
arreter

Objet : instance d'une classe

tw ngo: VO TURE

coul eur: Bl eu

mar que: Renaul t :I
Donnees
immatricul ati on: 995LK75
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Définition Objet

Analogie avec le monde réel (1/2)

@ Un chien

(]

qui s'appelle Prosper
qui est de couleur blanche
qui a faim

qui va chercher une balle

qui aboie
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Définition Objet

Analogie avec le monde réel (2/2)

e Un chien

Propriété / Etat (= données)

@ qui s’appelle Prosper

@ qui est de couleur blanche

@ qui a faim

ot
Comportement (= méthodes)

@ qui va chercher une balle

@ qui aboie

A\
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Définition Objet

Classe d'objet

Definition

Classe : Représentation abstraite d'une cathégorie d'objets.
La classe d'un objet est aussi appelé son type.

CHI EN

nom STRI NG
coul eur: COLOR
af f amer : BOOLEAN

aboyer ()
chercher (bal | e: OBJET)
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Définition Objet

Instance d'une classe: un objet

Definition

Objet : Représentation en mémoire d'une entité physique.
Un objet appartient a une classe.

CHI EN: nonchi en

nom STRI NG = "Prosper"
coul eur: COLOR = bl anc
af f amer : BOOLEAN : = TRUE

aboyer ()
chercher (bal | e: OBJET)
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Définition Objet

Communication inter-objets (1/3)

Envoi de message sur un objet

Objet : Données + méthodes (= fonctions ou procédures).
Service/message : Donnée ou méthode.

service

Dans A : Beservice

%
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Définition Objet

Communication inter-objets (2/3)

Appel

Dans A: b.service

Vocabulaire: pour avoir les idées claires. . .

b est I'appelé.

a est appelant.

a est client de b.

b réalise un service pour a.
a envoi un message a b.
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Définition Objet

Communication inter-objets (3/3)

Exemple d'invocation de message en un point de liaison dynamique

mon_chien.aboyer() ;
mon_chien.chercher (ma_balle) ;
System.out.println(mon_chien.nom) ;

En langage objet pur (type SmallTalk ou Lisaac)

mon_chien.aboyer;
mon_chien.chercher ma_balle;
mon_chien.nom.print;
(mon_chien.nom) .print;
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Définition Objet

Encapsulation (aussi appelé boite noire) (1/3)

Définition

Encapsulation : Cacher I'information d'un objet (son
implantation) et ne proposer que des services disponibles pour le
client.

>

© Limiter des acceés avec private, public, ...
Q Interdire I'acces en écriture par un client (pas comme Java)

© Ne pas differencier méthodes et données pour le client
(pas comme Java)

A\
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Définition Objet

Notion de Encapsulation (2/3)

Avantages

o Facilite I’évolution d'une application: On peut modifier
I'implantation d’un objet sans modifier sont utilisation.

o Garantie I'intégrité des données: I'encapsulation permet
d'interdire I'acces en écriture d'une donnée. L'objet reste
maitre de la valeur de ses données.
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Définition Objet

Notion de Encapsulation (3/3)

Remarque
En Java ou C++, le langage ne garantit pas |'encapsulation.
Ce probleme exige:
@ la déclaration de I'ensemble des données en private (ou
protected)

@ |'écriture de méthode getter et setter, pour lire ou écrire dans
une donnée.

Les regles d’encapsulation sont ainsi présentes, au prix d'une
lourdeur d'écriture et d'un acces systématique a une méthode pour
le client (En bref, des ()’ qui polluent le code ! :-) ).
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Définition Objet

Notion d'héritage (1/4)

OBJECT

T

CONTAI NER

BUCKET

/7 N\

A herite de B

BOTTLE

/

COLA

N\

BEER
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Définition Objet

Notion d'héritage (2/4)

Speci al i sat i
p.eCI all sation OEUVRE
: A
. H titre
. : aut eur
: . A
H LI VRE OPERA FI LM
; . ROVAN BD

general i sation
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Définition Objet

Notion d'héritage (3/4)
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